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摘 要 : 依据 2015 年 对 新 疆 阿 尔 泰山 昆虫 资源 的 科 考 结果 ,结合 新 疆 大 学 生命 科学 与 技术 学 院 昆虫 标本 馆 有 关 阿 
尔 泰山 畏 翅 目的 馆藏 标本 ,对 阿尔 泰山 6 个 林场 的 辅 翅 目 昆 虫 进行 标本 鉴定 和 数据 统计 分 析 。 整 理 阿 尔 泰山 靖 怒 
目 昆虫 共 2 061 号 ,隶属 于 22 科 85 属 129 种 。 多 样 性 分 析 表 明 ,优势 类 群 为 叶 甲 科 和 金龟 科 , 合 计 占 鞘翅 目 物种 
总 数 的 43.76% (31.4496 ,12.3296 ) ,以 薄 翅 萤 叶 甲 Pallasiola absinthii ( Pallas) , EUR 25 XL WE. Cymnopleurus flagel- 
lates ( Fabricius) 为 优势 种 。 科 级 Shannon-Wiener 指数 以 富 列 林场 最 高 (2. 18) ,福海 林场 次 之 (2.17) ;种 级 Shan- 


non-Wiener 指数 以 福海 林场 最 高 (3.01 


。 种 级 和 科 级 Margalef 指数 均 以 福海 林场 最 高 (2. 79 ,7. 94) ;福海 林场 和 


富 列 林场 之 间 的 科 级 相似 性 系数 最 高 (0. 17 ) ;由 于 布尔 津 林 场 和 阿尔 泰 林场 的 植被 和 生境 类 型 较 相 似 , 故 二 者 种 


级 相似 性 系数 最 高 (0.82) 。 研 究 结果 表明 鞘翅 目 昆 虫 在 新 疆 阿 尔 泰 山 不 同 林场 的 种 类 和 数量 存在 明显 差异 。 
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地 和 部 分 水 域 生 态 系统 中 ,是 生态 系统 重要 的 组 成 
部 分 。 鞘 翅 目 昆虫 不 仅 是 肉食 性 动物 的 主要 食 
物 来 源 ,还 是 重要 的 传粉 者 ,在 显 花 植物 的 繁衍 、 扩 
散 与 物种 形成 中 起 到 了 重要 作用 。 部 分 鞘翅 目 昆虫 
以 动 植物 残 体 或 动物 排泄 物 为 食 *” ,在 自然 界 能 
量 与 物质 循环 中 扮演 关键 角色 '“。 许 多 肉食 性 类 
翅 目 种 类 捕食 植 食性 的 节肢 动物 和 软体 动物 ,维持 
生态 平衡 "1 ,具有 极其 重要 的 生态 功能 。 其 物种 组 
成 .丰富 度 及 分 布 特征 能 够 有 效 地 反映 当地 的 生态 
环境 现状 *””。 调 查 并 掌握 特定 地 区 辅 怒 目 昆 虫 的 
多 样 性 状况 ,可 为 当地 生态 保护 措施 的 制定 与 实施 
提供 理论 参考 。 

阿尔 泰山 脉 位 于 中 国 新 疆 阿 勒 泰 地 区 ,海拔 
2 500 ~3 500 m ,友谊 峰 最 高 达 4 374 mU? 。 西 北部 
延伸 至 哈萨克 斯 坦 和 俄罗斯 境内 ,东南 贯穿 新 疆 北 


深入 了 解 其 多 样 性 现状 对 于 当地 的 生态 环境 保护 和 
生物 资源 开发 与 应 用 具有 重要 意义 。 

有 关 新 疆 畏 怒 目 昆虫 的 研究 , 3uaueHkof 
对 阿尔 泰山 东南 部 和 西南 部 金龟 科 的 分 类 学 .生物 
FRERET RAWA. KERE 
是 叶 甲 科 的 区 系 和 荒漠 适应 性 做 了 系统 的 研究 ; 张 
蕊 新 "等 对 新 疆 北部 叶 甲 科 的 区 系 组 成 和 经 济 意 
义 等 进行 了 研究 。 新 疆 大 学 黄 人 和 鑫 教授 长 期 致力 于 
昆虫 区 系 分 类 和 协同 演化 等 系统 研究 ,研究 对 象 主 
要 为 藻 漠 昆虫 ;其 中 包括 对 阿尔 泰山 的 两 河 
源头 保护 区 ( 额 尔 齐 斯 河和 乌 伦 古河 ) 的 昆虫 资源 
状况 的 研究 ,但 对 于 阿尔 泰山 的 鞘 怒 目 昆虫 尚 缺 
乏 系 统 的 报道 。 在 前 人 研究 的 基础 上 ,本 文 根 据 部 
分 笔者 ( 胡 红 英 , 李 照 广 等 ) 于 2015 年 参加 中 南 林 
业 局 组 织 的 阿尔 泰山 综合 科学 考察 中 对 畏 翅 目 昆 虫 
的 调查 结果 ,结合 整理 新 疆 大 学 昆虫 标本 馆 历 年 积 
累 的 采 自 阿尔 泰山 的 标本 ,对 新 疆 阿 尔 泰山 国有 林 


部 和 蒙古 西部 ,新 疆 境内 的 阿尔 泰山 为 山脉 中 段 南 
ELLE UD ,具有 典型 温带 荒漠 景观 及 动物 类 群 分 
布 , 当 地 植被 类 型 随 海拔 高 度 形成 明显 的 垂直 分 布 
带 和 多 样 的 生境 类 型 ” 。 新 疆 阿 尔 泰山 脉 多 样 化 
的 生境 中 栖息 着 种 类 繁多 rE KARA H ER, 
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管理 局 辖区 下 6 个 林场 的 鞘翅 目 昆虫 进行 了 多 样 性 
资源 调查 , 旨 在 摸 清 当地 鞘翅 目 昆 虫 物 种 组 成 和 多 
样 性 状况 ,并 对 多 样 性 组 成 原因 进行 探讨 。 人 研究 结 
果 有 助 于 进一步 了 解 阿 尔 泰山 闽 翅 目 昆虫 多 样 性 现 
状 及 其 分 布 规律 ,揭示 畏 翅 目 昆 虫 与 生态 环境 的 关 
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1 阿尔 泰山 畏 翅 目 昆虫 调 查 区 域 


Fig.1 The investigated regions of Coleoptera insects in the Altay Mountains 


Z EA 12 Hb DC SEH H ERREF RAH ,为 物种 
多 样 性 和 生态 资源 监测 与 保护 工作 提供 基础 数据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 调查 区 域 选择 

本 研究 调查 区 域 在 新 疆 阿 尔 泰山 脉 ,采集 区 域 
包括 阿尔 泰山 国有 林 管 理 局 辖区 下 布尔 津 林场 、 阿 
勒 泰 林场 .福海 林场 、 富 蕴 林 场 、 青 河 林 场 及 哈巴 河 
林场 ,6 个 林场 内 依据 随机 取样 的 原则 进行 采 
4e" ,采集 区 域 详 见 图 1。 
1.2 标本 采集 .制作 \ 鉴 定 及 保存 

标本 采集 方法 ,以 徒手 采集 和 网 扫 采 集 为 主 , 考 
虑 到 畏 翅 目 昆 虫 生 活 习性 的 差异 , 辅 以 黄 盘 诱 集 。 
采集 点 设置 为 每 个 林场 10 个 左右 ,采集 点 的 距离 为 
100 ~ 150 km。 采 和 集 点 网 扫 时 间 均 为 2 人 网 
扫 1.5 ~2 h, 在 标本 采集 过 程 中 会 记录 采集 区 域 
的 经 纬度 海拔 高 度 .生境 类 型 及 植被 特征 。 

标本 经 还 软 整 姿 后 制 成 针 插 标本 ,部 分 个 体 需 
使 用 三 角 纸 片 辅助 固定 。 使 用 双 目 体 视 显 微 镜 
(Leica Zoom 2000) 观察 ,依据 相关 书籍 鉴定 ” ， 
本 研究 过 程 中 制作 和 检视 的 标本 均 保 存 于 新 疆 大 学 
生命 科学 与 技术 学 院 昆 虫 标本 馆 。 
1.3 数据 处 理 

基于 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 、Margalef 丰 


富 度 指数 、Pielou 均匀 度 指数 、Simpson 优势 度 指数 
及 Jaccard 相似 性 系数 进行 数据 处 理 *-”] 。 


E 
(1) Shannon-Wiener 4$% H = — 2 P:lnP, 


a 


(2) Margalef 82 R = (S -1)7lInN 
(3) Pielou 指数 J = H/H aax H pa = log, S 


(4) Simpson 指数 D =1 - XP 

(5) Jaccard t C, 2 c/(a b —c) 
式 中 :5 为 类 群 数 ; V 为 群落 中 所 有 物种 的 个 体 总 
数 ;n; 为 第 i 个 物种 的 个 体 数 量 。P; 为 第 i 个 物种 
个 体 数 占 物种 总 数 的 比例 ;e 为 两 林场 的 共有 类 群 
数 ;a 和 2 分别 为 林场 A 和 林场 B 的 类 群 数 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 鞘翅 目 昆虫 主要 类 群 

本 研究 获得 新 疆 阿尔 泰山 6 12TH E] EG 1 
标本 共计 2 061 号 ,隶属 于 22 科 85 属 129 种 ( 表 
1) 。 就 个 体 数 量 而 言 , 叶 甲 科 数 量 最 多 , 占 比 为 
31.4496 ; 步 甲 科 次 之 , 占 比 为 12.32%. Hop id 
aH FF Pallasiola absinthii ( Pallas) , 95 3E FH. Lep- 
tinotarsa decemlineata (Say) 和 大 绿叶 甲 Chrysochares 
asiaticus ( Pallas) 比 其 他 种 的 个 体 数 多 ,在 叶 甲 科 内 


于 时 


表 1 新 疆 阿尔 泰山 鞘翅 目 昆虫 类 群 及 数量 统计 
Tab.1 Population and groups of Coleoptera insects 


in the Altay Mountains 


科 名 属 B t HE 物种 种 占 比 个 体 所 占 比 
数 例 /% 数 例 /% 数 yos 
叶 甲 科 Chrysomelidae 15 17.65 17 13.18 648 31.44 
天 牛 科 Cerambycidae 12 14.12 14 10.85 172 8.35 
HWE PE Tenebrionidae 10 — 11.76 18 13.95 207 10.04 
象 甲 科 Curculionidae 8 9.41 12 9.30 34 1.65 
BC FERE Coccinellidae 7 8.24 12 9.30 127 6.16 
步 甲 科 Carabidae 7 8.24 13 10.08 55 2.67 
金龟 科 Scarabaeidae 4 4.7] 7 5.43 254 12.32 
Ti J HP} Buperestidae 4 4.71 4 3.10 60 2.91 
36 HF] Meloidae 3 3.53 12 9.30 221 10.72 
朽木 甲 科 Alleculidae 2 2.35 2 1.55 6 0.29 
郧 涉 甲 科 Elateridae 2 2.35 2 1.55 28 1.36 
鳃 金龟 科 Melolonthidae 1 1.18 2 1.55 10 0.49 
Wj 4 f& f] Rutelidae 1 1.18 1 0.78 1 0.05 
VE 4 f& fL Aphodiidae 1 1.18 5 3.88 28 1.36 
JÉ4 fü. Geotrupidae — 1 1.18 1 0.78 2 0.10 
斑 金 包 科 Trichiidae 1 1.18 1 0.78 7 0.34 
1E. 45 f& f). Cetoniidae 1 1.18 1 0.78 188 9.12 
花 董 科 Cantharidae 1 1.18 1 0.78 1 0.05 
牙 甲 科 Hydrophilidae 1 1.18 1 0.78 1 0.05 
虎 甲 科 Cicindelidae 1 1.18 1 0.78 4 0.19 
郭 公 甲 科 Cleridae 1 LIS 1 0.78 3 015 
1E EP} Mordellidae 1 1.18 1 0.78 4 0.19 
总 计 85 100 129 100 2061 100 


个 体 数量 占 比 分 别 为 39.20% ,15. 1296 FI 13. 1296 。 
原因 可 能 是 当地 的 农田 种 植 作物 主要 有 马铃薯 、 玉 
米 及 甜菜 , 旦 普遍 田间 单一 种 植 ;其 次 生态 位 的 空缺 
为 叶 甲 科 昆虫 的 发 展 创造 了 条 件 ,使 得 叶 甲 科 昆 虫 
在 新 疆 辽 阔 的 区 域 大 量 发 生 ,甚至 在 局 部 地 区 爆发 ， 
导致 采集 的 数量 增加 。 个 体 数量 最 少 的 分 别 是 牙 甲 
科 花王 科 及 丽 金龟 科 , 占 比 均 为 0.05% 。 首 先 可 
能 是 采集 区 域 的 限制 , 较 小 的 采集 区 域 难以 获得 较 
多 的 种 类 和 数量 ;其 次 以 上 几 种 类 群 的 物种 数 本 就 
偏 少 , 且 在 阿尔 泰山 分 布 也 相对 较 小 等 有 关 。 

就 物种 数量 而 言 , 拟 步 甲 科 最 多 (18 种 ) , 叶 甲 
科 次 之 (17 种 ) ,再 次 为 天 牛 科 (14 RIO ,分 别 占 物种 
总 数 的 13.95% 13.18% 及 10. 8596 , 均 为 新 疆 阿 尔 
泰山 地 区 的 优势 科 。 可 能 是 因为 阿尔 泰山 广阔 的 山 
BRI LUTEA Ee es Hl JE Blaps 7%% Je. Anatolica 
等 拟 步 甲 科 昆 虫 理 想 的 栖 居 环境 ; 拟 步 甲 科 昆 虫 大 
部 分 具有 独特 的 荒漠 适应 习性 ,比如 地 枉 型 或 地 穴 
栖 型 ,这 些 昆虫 往往 能 够 自身 营造 梨 穴 或 利用 动物 
废弃 的 洞穴 ` 石 块 和 土 皮 来 躲避 白昼 的 高 温 、 


yl 
wE, 


LÀ 


风暴 及 天 敌 的 追捕 ,这 也 是 拟 步 甲 科 昆虫 物种 数 
多 ,而 个 体 数量 却 很 少 的 主要 原因 。 人 金龟 科 ` 丽 金色 
科 3E d fEURE 、 斑 金龟 科 及 花 金 龟 科 等 仅 为 1 种 , 物 
种 个 体 数量 却 很 大 , 达 21. 93% 。 以 上 4 科 均 属 金 
龟甲 总 科 , 其 中 金龟 科 和 花 金 龟 科 种 占 比 较 小 ,而 科 
内 个 体 数 所 占 比 例 却 很 大 。 金 包 科 的 粗糙 弯 边 晓 螂 
Gymnopleurus flagellates ( Fabricius) 和 花 金 包 科 的 金 
EEEE Getonia aurata (L. ) 在 金 包 甲 总 科 内 个 体 
数量 占 比 较 高 。 原 因 是 阿尔 泰山 具有 辽阔 的 低 山 荒 
漠 .草原 及 高 山 牧 场 ,上 且 调查 中 还 发 现 当 地 牧民 普遍 
存在 过 度 放 牧 现象 ,骆驼 ^F OE . 马 等 家 畜 为 其 提供 
了 丰富 的 状 便 资源 ,使 装 食 性 的 粗糙 变 边 晃 螂 种 群 
数量 较 大 。 花 金龟 科 昆 虫 不 仅 可 以 生活 在 地 面 ,还 
可 以 栖 居 于 植物 枝 干花 条 。 此 外 ,其 寄主 植物 
较为 广泛 ,包括 大 喜 科 等 植物 ,甚至 还 会 栖 居 于 小 
E inse Ee E) FOU ;并 取 食 植物 茎 时、 花蕊 及 种 
子 。 充 足 的 食物 来 源 和 丰富 的 寄主 植物 是 金龟 甲 总 
科 的 昆虫 种 群 数量 较 大 的 主要 原因 。 

值得 注意 的 是 天 牛 科 的 物种 数 次 于 叶 甲 科 (14 
种 ) ,主要 以 云 棚 大 黑 天 牛 Monochamus urussovi 
(Fischer) 数量 最 多 , 科 内 个 体 数 量 占 比 高 达 
83.2496 。 原 因 可 能 是 阿尔 泰山 林木 种 类 多 样 , 有 西 
伯 利 亚 红 松 西伯利亚 落叶 松 .西伯利亚 冷 杉 及 西伯 
利 亚 云 杉 等 ,是 典型 西伯 利 亚 泰 加 林 的 成 分 组 
成 "0 。 而 云 杉 大 墨 天 牛 主要 危害 云 杉 .落叶 松 及 红 
松 等 针叶树 种 , 轻 则 使 木材 质量 下 降 , 重 则 使 林 区 内 
林木 大 面积 死亡 ;其 次 云 杉 大 墨 天 牛 属 于 隐藏 性 害 
虫 ,以 幼虫 钻 星 木质 部 取 食 危害 ”" 。 这 对 防治 工作 
造成 了 极 大 的 困难 ,也 是 云 杉 大 墨 天 牛 大 量 发 生 的 
重要 原因 。 而 阿尔 泰山 阔 叶 和 针叶树 丰富 ,天 牛 物 
种 众多 ,部 分 物种 个 体 数量 少 的 原因 并 非 是 该 种 绝 
对 数量 少 ,很 可 能 是 受 成 虫 行为 学 的 影响 (如 不 下 
降 到 下 层 植 被 活动 等 ) ,难以 被 网 捕 采 到 。 
2.2 ”鞘翅 目 群落 多 样 性 比较 

本 次 研究 的 阿尔 泰山 峭 翅 目的 科 、 种 两 个 阶 元 ， 
不 同 林场 的 群落 多 样 性 具有 一 定 差异 ,对 4 种 不 同 
指数 相关 性 进行 分 析 , 分 析 结 果 见 表 2。 结 果 显 示 
科 级 水 平 与 种 级 水 平 多 样 性 特征 结果 的 差异 不 大 ， 
福海 林场 中 的 群落 多 样 性 特征 指数 较 高 。 就 科 级 水 
平 而 言 , 富 蕴 林场 多 样 性 指数 和 优势 度 指数 均 最 高 
(2.18,0. 85) ,福海 林场 次 之 (2.17,0. 84) ,青河 林 
场 最 低 ; 但 是 福海 林场 的 丰富 度 指 数 最 高 (2.79)， 
富 蕴 林场 次 之 ( 2. 67) , 阿勒泰 林场 最 低 , 分 析 富 蕴 
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表 2 阿尔 泰山 鞘翅 目 昆虫 群落 多 样 性 指数 特征 
Tab.2 The diversity of Coleoptera insects in the Altay Mountains 


林场 科 z m PME 指数 Margalef 指数 l Simpson 指数 l Pielou 指数 

科 级 种 级 科 级 种 级 科 级 种 级 科 级 种 级 
布尔 津 10 22 28 1.54 2.58 1.49 5.04 0.75 0.90 0.46 0.49 
阿勒泰 11 34 43 1.85 2.31 1.40 7.02 0.79 0.81 0.56 0.42 
福海 17 38 47 2.17 3.01 2.79 7.94 0.84 0.91 0.53 0.55 
T A 14 26 30 2.18 2.80 2.67 5.72 0.85 0.91 0.56 0.57 
青 河 9 21 15 1.01 2.03 1.51 4.38 0.42 0.76 0.30 0.42 
哈巴 河 13 19 24 1.66 2.01 2.33 5.02 0.73 0.76 0.45 0.45 


林场 多 样 性 高 , Wu ze 03 8585 38 H TE TR D a aE TE $2 
AO ;其 次 是 福海 林场 ,但 是 二 者 差异 并 不 大 ;其 他 
林场 并 无 显著 差异 。 就 种 级 水 平 而 言 ,福海 林场 的 
多 样 性 指数 和 丰富 度 指数 均 最 高 (3.01,7.94), 富 
列 林 场次 之 ,此 外 福海 林场 和 寅 列 林 场 的 优势 度 指 
数 相同 且 最 高 (0.91 ) ;青河 林场 的 丰富 度 指数 和 优 
势 度 指数 最 低 。 由 种 级 多 样 性 特征 指数 表明 ,福海 
林场 畏 翅 目 群 落 的 稳定 性 更 高 ”” ,其 次 是 富 列 林 
场 。 表 明 其 物种 多 样 性 丰富 ,形成 较为 稳定 的 畏 翅 
目 群落 体系 。 

就 不 同 林场 而 言 ,福海 林场 的 多 样 性 特征 指数 
均 高 于 其 他 林场 ,福海 林场 的 采集 区 域 涵盖 从 针 叶 
林 亚 高 山 草 多 . 山 前 尧 江 草原 在 内 的 多 种 生境 , 尤 
其 是 在 山 前 荒 潢 草原 的 采集 量 较 高 ,而 其 他 研究 区 
域 并 未 在 山 前 充满 草原 采集 到 或 采集 量 较 少 ,造成 
了 生物 多 样 性 指数 低 于 福海 林场 。 青 河 林场 所 获 标 
本 数量 和 物种 均 较 少 ,多 样 性 指数 和 丰富 度 指 数 均 
较 低 ,原因 可 能 是 当地 对 煤矿 和 铁 矿 进行 了 大 量 的 
开采 ,造成 河流 污染 和 植被 破坏 ,生境 破碎 化 使 青河 
林场 生态 系统 的 稳定 性 受到 严重 影响 “。 不 同 林 
场 间 的 科 级 种 级 优势 度 指数 和 均匀 度 指数 基本 一 
致 ;物种 丰富 度 指 数 反映 出 该 群落 物种 数目 的 多 寡 ， 
无 论 科 级 和 种 级 水 平均 以 福海 林场 最 高 ,表明 福海 
林场 有 较 高 的 物种 数 ,具有 相对 稳定 的 群落 体系 。 
2.3 ”鞘翅 目 组 成 相似 性 分 析 

林场 间 畏 翅 目 科 级 组 成 为 极 不 相似 水 平 ,表明 
各 林场 之 间 鞘 翅 目 昆虫 科 的 群落 组 成 及 数量 差异 较 
大 ,各 林场 间 相 似 水 平 极 低 ( 表 3)。 其 结果 显示 各 
林场 间 种 级 相似 性 系数 三 0. 50 ,占有 4796 ,其 中 布 
尔 津 林场 与 阿勒泰 林场 的 相似 性 系数 最 高 (0. 82.) , 
达 极 相似 水 平 。 可 能 是 二 者 位 置 毗 邻 ,存在 相似 植 
被 类 型 ,共有 植被 为 西伯 利 亚 云 杉 .欧洲 山 杨 等 大 量 
的 针 叶 林 及 灌木 ,还 有 和 不 本 科 和 十 字 花 科 等 植物 ; 共 


RI 阿尔 泰山 各 林场 鞘翅 目 昆 虫 群落 相似 性 系数 
Tab.3 The similarity coefficients of Coleoptera insects 
in the Altay Mountains 


林场 阿勒泰 ”福海 mA Trib REN 
布尔 津 ” 科 级 0.15 0.10 0.07 0.08 0.06 
种 级 0.82 0.50 0.39 0.43 0.44 
阿勒泰 。 科 级 0.08 | 0.12 0.06 0.08 
种 级 0.50 0.47 0.43 0.64 
福海 科 级 0.17 0.09 0.13 
种 级 0.60 0.42 0.50 
富 Zu 科 级 0.12 0.08 
种 级 0.47 0.50 
青 河 科 级 0.04 
种 级 0.28 


注 : 相 似 性 系数 为 0.00 ~ 0. 25 时 为 极 不 相似 ,相似 性 系数 为 0.25 ~ 
0. 50 时 为 中 等 不 相似 ,相似 性 系数 为 0.50 ~ 0. 75 时 为 中 等 相似 , 相 
似 性 系数 为 0.75 ~ 1. 00 时 为 极 相似 。 


AyrA DE FH. Anatolica pseudiduna ( Kaszab ) , 36 
iB EE FH Anatolica polita borealis (Kaszab ) , yu à Bros 
*$ Mylabris quadripunctata (L. ) ,/]NiESESé Myla- 
bris atrata ( Pallas) 及 云 杉 小 墨 天 牛 Monochamus su- 
tor (L. ) 等 ,各 林场 种 级 相似 性 系数 介 于 0. 25 ~ 
0.50 之 间 , 占 比 最 多 。 其 中 ,青河 林场 与 哈巴 河 林 
场 的 相似 性 系数 最 低 (0. 28 ) ,可 能 由 于 两 林场 间距 
离 遥 远 ,分 别 位 于 新 疆 阿 尔 泰山 的 东南 端 和 西北 端 ， 
由 此 产生 的 地 理 隔离 可 能 使 两 林场 间 的 鞘翅 日 昆虫 
种 类 差异 较 大 ,彼此 间 物 种 交流 的 频次 和 频率 极 低 
(除去 人 为 因素 ) ;其 次 两 林场 的 平均 海拔 高 度 自 西 
向 东 存 在 差异 ,植被 垂直 带 谱 结构 和 特征 也 存在 一 
定 的 差异 。 


3 结论 与 讨论 
3.1 HHBEHGEER 


新 疆 阿 尔 泰 山 的 鞘翅 目 具 有 物种 多 样 和 群落 复 
杂 等 特点 。 鲁 佳 雄 等 ” 对 新 疆 境 内 的 昆仑 山东 部 


TOR 区 


L pk— Bur A LLL BS 5388. H xe T. T VS eEBIESE ,鞘翅 目 
昆虫 标本 共计 848 头 , 隶 属于 10 科 31 种 。 而 本 研 
究 获 得 阿尔 泰山 峭 翅 目 昆 虫 标本 共计 2 061 号 , 隶 
属于 22 科 85 Jm 129 种 , 极 大 地 丰富 了 对 阿尔 泰山 
TH H ELLA AS Bb d BS KARP S A 
然 环境 密切 相关 ,在 阿尔 泰山 脉 气候 与 海拔 高 度 .地 
貌 类 型 的 关系 较为 密切 ;在 纬度 相同 的 情况 下 ,不同 
海拔 地貌 类 型 形成 的 多 样 植 被 类 型 及 不 同 动 植物 
分 布 , 阿 尔 泰山 虽 位 于 新 疆 最 北端 ,平均 气温 较 低 ， 
但 接受 了 大 量 从 西 而 来 的 水 汽 , 土 层 温润 而 植被 类 
型 相对 丰富 "1。 为 鞘 怒 目的 种 类 大 量 繁衍 英 定 了 
良好 的 基础 。 
3.2 福海 林场 鞘翅 目 昆虫 多 样 性 特征 

本 研究 集中 揭示 了 阿尔 泰山 各 林场 间 的 畏 翅 目 
昆虫 群落 多 样 性 ,使 用 的 方法 是 通过 计算 Shannon- 
Wiener 指数 、 Margalef 指数 、 Simpson 指数 及 Pielou 
上 数 来 表示 群落 多 样 性 特征 。 结 果 显 示 福 海 林场 科 
级 和 种 级 多 样 性 特征 指数 高 于 其 他 林场 ,可 能 是 福 
海 林 场 与 额 尔 齐 斯 河 毗邻 和 乌 伦 古 河 横贯 , 乌 伦 古 
河 大 部 分 流域 位 于 福海 县 境内 且 汇 入 乌 伦 古河 , 依 
托 两 河 径 流 所 带 来 的 水 汽 蕴 养 出 丰富 的 植物 种 
类 中 。 其 次 不 同 海拔 、 多 样 的 植被 类 型 .地 理 位 
置 交 错 分 布 ,形成 了 多 样 的 生境 类 型 ,林场 内 多 种 植 
被 带 类 型 形成 型 直 分 布 梯度 。 主 要 有 山 前 荒漠 带 、 
山地 草原 带 、 针 疗 混 合 林 带 、 针 叶 林 带 、 亚 高 山 草 多 
带 、 高 山 草 甸 植被 带 " 。 再 者 福海 县 复杂 的 生境 类 
型 下 ,栖息 着 多 样 的 动物 类 群 ,包括 有 大 量 的 昆虫 资 
源 , 使 得 福海 较 其 他 5 个 林场 具 优 势 。 
3.3 鞘翅 目 优 势 类 群 的 普遍 性 和 特殊 性 

有 关 阿 尔 泰 山 的 鞘翅 目 昆 虫 优势 种 及 其 变动 等 
相关 记载 不 多 s HERE UT pai T ap A ze ML e 
甲 科 的 优势 种 为 阿尔 泰 秃 附 叶 甲 Crosita altaica Ge- 
bler, ERWA PAA e ps 粗糙 弯 
HER m AES fü PSU TRE, BBCREEUX LAT 291 
占 科 内 采集 总 数 的 31. 4496 .23. 7796 49. 1896 和 
38. 3796 ,此 结果 与 新 疆 境内 邻近 的 山区 东 天 山 的 结 
果 相 似 。 从 所 采 物 种 数 和 标本 数量 均 可 看 出 , 叶 甲 
科 和 人 金龟 科 为 优势 类 群 。 叶 甲 科 的 优势 种 为 薄 翅 蛋 
叶 甲 和 马 铃 莫 叶 甲 。 这 与 陈 世 到 等 "报道 阿尔 泰 
山药 的 优势 种 结果 相位 ,原因 可 能 是 薄 翅 蛋 叶 甲 为 
阿尔 泰山 的 草原 害虫 ,温润 的 气候 条 件 和 类 型 多 样 
的 生态 位 以 及 近 几 年 密集 的 人 类 活动 ,为 叶 甲 科 昆 
虫 的 大 量 发 生 提供 了 优越 的 枉 居 环境 及 传播 途 


径 ”) 。 而 马铃薯 叶 甲 原 发 生 于 美国 ,1975 年 传人 
中 亚 地 区 ,扩散 和 生存 适应 能 力 极 强 ,目前 已 在 新 疆 
建立 了 稳定 的 种 群 且 数量 持续 增长 ,严重 危害 新 疆 
大 部 分 地 区 。 值 得 注意 的 是 作为 和 人 侵害 虫 的 马 
S 慕 叶 甲 在 阿尔 泰山 的 占 比 有 所 上 升 ,可 能 存在 常 
见 种 上 升 为 优势 种 的 可 能 。 这 势必 会 导致 其 他 优势 
种 的 占 比 下 降 , 从 而 占领 其 他 优势 种 的 生态 位 。 除 
生态 位 竞争 外 ,阿勒泰 地 区 的 草原 过 度 放牧 ,作物 的 
单一 种 植 可 能 也 是 重要 的 影响 因子 。 在 此 过 程 中 起 
主导 作用 的 因子 及 其 变化 情况 有 待 进一步 研究 。 其 
次 拟 步 甲 科 昆 虫 多 后 翅 退 化 ,丧失 飞行 能 力 ,扩大 分 
布 区 的 能 力 较 低 ,使 其 难以 进行 地 区 间 的 物种 交流 。 
故 在 长 期 的 环境 适应 过 程 中 就 地 演化 成 为 特有 种 ， 
如 阿尔 泰 杯 鳖 甲 Scythis altaicus ( Gebler) 为 阿尔 泰 
山 的 特有 种 。 
3.4 本 研究 存在 的 不 足 及 未 来 研究 展望 
本 研究 表明 ,阿尔 泰山 鞘翅 目的 多 样 性 较为 丰 

富 ,由 于 阿尔 泰山 自然 环境 较为 复杂 , 某 些 特殊 生境 
并 未 到 达 , 可 能 会 存在 一 些 地 域 性 畏 好 目 种 类 未 被 
发 现 , 故 在 今后 研究 中 ,整个 阿尔 泰山 脉 畏 翅 日 群落 
的 系统 调查 ,地域 性 鞘翅 目 近似 种 的 鉴定 ,阿尔 泰山 
萌 翅 目的 区 系 分 析 及 鞘翅 目 特殊 类 群 与 当地 环境 的 
协同 进化 研究 都 是 非常 必要 的 ,从 而 达到 丰富 鞘 计 
目 基 础 数据 的 目的 。 只 有 在 对 阿尔 泰山 萌 翅 上 日 资源 
充分 了 解 的 情况 下 ,维护 其 生态 系统 本 身 稳定 的 基 
础 上 ,才能 为 科学 合理 地 开发 和 更 好 地 保护 阿尔 泰 
山 生 态 环境 黄 定 基础 。 
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Diversity of Coleoptera Insects in the Altay Mountains , Xinjiang 
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Abstract: This study aimed at investigating the diversity of Coleoptera in the Altay Mountains in Xinjiang based 
on the insect specimens from the Insect Collection of Xinjiang University and the field survey in 6 national forest 
farms in the Altay Mountains in 2015. A total of 2 061 Coleoptera in 129 species,85 genera and 22 families were 
collected from the Altay Mountains. The diversity analysis indicated that the dominant groups were Chrysomelidae 
and Scarabaeidae , which accounted for 43. 7696. (31.4496 ,12. 3296 ) of the total number of Coleopteran species, 
and Pallasiola absinthii (Pallas) and Gymnopleurus flagellates ( Fabricius) were the dominant species. Biodiversity 
analysis showed that the Shannon-Wiener index at family level was the highest in Fuyun Forest Farm (2. 18) , and 
then in Fuhai Forest Farm (2. 17). Shannon-Wiener index at species level was the highest in Fuhai Forest Farm 
(3.01). Margalef indexes at species and family levels were the highest in Fuhai Forest Farm (2. 79,7.94). The 
similarity coefficient between Fuhai and Fuyun forest farms at family level was the highest (0. 17). Because the veg- 
etation and habitat types in the Burqin and Altay forest farms were similar,the similarity coefficient between the 
Burqin and Fuyun forest farms at species level was the highest (0.82) due to the similarity of both vegetation and 
habitat types. The results showed that there were the differences in species richness species composition and abun- 
dance of Coleoptera insects among different forest farms in the Altay Mountains. 
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